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XXX. 

Ueber das Schicksal yon Fremdkiirpern in 
der Blutbahn. 

Von CaM. reed. W i l h e l m  S iebe l  aus Aachen. 

l)as im Organismus kreisende Blur ist mannichfachen Sch~- 
digungen ausgesetzt. Von einer Erkrankung des Blutes in dem 
Sinne, wie wit Krdnkheiten der Organe aufzufassen pflegen, kann 
hier keine Rede sein; abet nichtsdestoweniger kann das Blut, 
abgesehen yon dem physioiogischen Wechsel, die manniehfaehsten 
Aenderungen in seiner Zusammensetzuug erleiden, sei es, dass 
die blutbildenden Organe erkrankt sind, oder dass verbrauchte 
Blutbestandtheile nieht entfernt werden, sei es, dass yon aussen 
fremde Stoffe in gelSster Form oder als unlSsliche, mikroskopisch 
kleine Partikelchen in das Blut gelangt sind. 

Gerade das Verhalten dieser letzteren anlSsliehen Partikel 
ist sowohl fiir die Physiologic, als auch ffir die Pathologic yon 
grossem Interesse. Ich erinnere nut an die kleinsten FetttrSpf- 
ehen, welehe bei Fettverdauung dutch den Duetus thoracicus in 
den Btutstrom gelangen, an Bakterien im Blute, an zerfallene 
Blutbestandtheile, alles Dinge, die als FremdkSrper in der Blur- 
hahn anzusprechen sind, weft sic gegenfiber den ,,stgndigeI~ 
BlutkiJrperehen" jedesmal nach kurzer Zei~ aus der Blutbahn 
verschwinden. Die naehfolgenden Untersuehungen beseMftigen 
sich mit tier Frage naeh dem Schicksal in's Blut injicirter auf- 
gesehlemmter fester Partikelehen yon soleher Kleinheit, dass sic 
die Capillaren passiren, ohne irgendwo Verstopfungen zu erzeu- 
gen, und zwar waren die yon uns verwandten Partikelehen 
eckig (Zinnober und Indigo aus der Fabrik yon F. Schbnfeld in 
Dfisseldorf). 

Es ist diese Frage bereits yon Ponf ick ,  sowie yon Hoff- 
mann  und L a n g e r h a n s  experimentell zu liisen gesueht worden. 
Ob und wo derarf, ige Fremdk/irper aus dem g6rper wieder eli- 
minir~ werden k6nnen~ darfiber spreehen dlese Forscher sich nich~ 
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mit Bestimmtheit aus, und auch in der Folge ist diese letztere 
Frage weniger beachtet und untersueht worden. S lav jansky  
erw'Xhnt zwar das Erscheinen eines vorher in die Blutbahn in- 
jicirten Farbstoffes in dem Lumen der Lungenalveolen und 
Ziegler  sagt in seinem Lehrbuehe der speciellen pathologischen 
Anatomic, dass Fremdk5rper mit Dr/isensecreten nach aussen 
entleert werden kSnnten z. B. mit dem Secrete der Nieren~ 
Leber, Mamma, ferner durch Schleimh~ute, Lunge, Wunden. 
Diese Angaben haben jedoch nur bedingte Gii]tigkeit, unde's ist 
mir vielleicht mSglieh, gestiitzt auf eigene Untersuchungen, die 
ich anf Anregung meines hoehverehrten Lehrers, Herrn Profi 
Kunkel  im hlesigen pharmako]ogischen Institute unternommen 
habe, gerade in Bezug auf die Ausscheidung eiues in's Blut ge- 
brachteu FremdkSrpers in Folgendem einige Thatsaehen beizu- 
bringen. 

Vorerst sei mir gestattet, Herrn Prof. Kunkel  f/ir die Freund- 
lichkeit, mit der derselbe jederzeit helfend und rathend racine 
Arbeit unterstiitzte, an dieser Stelle meinen tiefstgeNhlten Dank 
auszuspreehen. 

Bringt man die Schwimmhaut eines zur Beobaehtung des 
Blutkreislaufes auf die gewShnliehe Weise pr'~parirten Frosehes 
nnter das Mikroskop und spritzt man demselben einige Cubic- 
centimeter einer unlSsliehen in 0,6procentiger Kochsalzlgsung rein 
vertheilten Wasserfarbe z. B. Indigo in eine Vene (Banchvene), 
so sieht man, wie nach etwa 10 Seeunden alle GefS~sse yon dem 
frei im Blute circulirenden Farbstoffe dicht erfiillt sind. 

Dieses Bild 5~ndert siet~ sehr schnell. Schon nach�88 Stunde 
haban die weissen BlutkSrperchen den grSssten Theil des Farb- 
stoffes in sich aufgenommen, ,,gefressen". Immer zahlreicher 
werden die mit Farbstoff beladenen Leucocyten, die jetzt das 
Bestreben zeigen, zu grSsseren Sehollen sich zusammenzuballen, 
und naeh etwa 1--2 Stunden befinden sich keine Farbstoff- 
partikelchen mehr frei in der Blutbahn. 

Bei l~nger fortgesetzter mikroskopischer Beobaehtung des 
BlutkreislauN sieht man allmS~hlieh eine Aenderung des eben ge- 
schilderten Bildes eintreten. Nach und nach wird die Anzahl 
der gefs Leueoeyten geringer, und in circa 24 Stunden sind 
dieselben aus der Blutbahn verschwunden. Es soll damit uat~ir- 

33* 



516 

lieh nieht gesagt sein, dass yon da ab nie mehr gef'~rbte Leuco- 
cyten in der Blutbahn gelegentlich beobachtot werden kSnnten. 
Vielmehl" haben wit nach 8 Tagen immer noch ganz sporadische 
mit Farbstoff beladene weisse BlutkSrperehen in der Blutbahn 
angetroffen, u n d H o f f m a n n  und L a n g e r h a n s ,  welche fiber eine 
sehr lange Beobaehtungszeit verfiJgen, fanden dieselben noeh nach 
5 Monaten, allerdings dann nut mehr auf dem Wege yon der 
Milz zur Leber im Blute. In rothen BlutkSrperehen liessen sich 
niemals Farbstoffpartikelchen naohweisen. 

Verh~ltnisse, die den an der Schwimmhaut beobaehteten 
ganz analog sind, fanden sich bei der Betrachtung des Blutkreis- 
laufs am Mesenterium und an der Zunge des Frosehes. 

Erregt man zu einer Zeit, in welcher bei reiehlieher Ein- 
fnhr yon Farbstoff noch zahlreiche gef~rbte Leucoeyten im Blute 
kreisen, eine intensivere Entzfindung, so fvandern mit den un- 
gefiirbten aueh viele mit Farbstoff beladene weisse BlutkSrperchen 
aus. Bei gelegentlichen Wunden k5nnen dieselben demnaeh auch 
im Wundsecret zum Vorschein kommen und naeh aussen gelan- 
gem Da dies abet nut der Fall ist, so lange grSssere Mengen 
yon Farbstoff im Blute circuliren, der grSsste Theil abel: in 
2--3 Stunden wieder eliminirt ist, so kann dieser Ausseheidungs- 
modus, znmal da derselbe ausserdem noch yon Zuf~lligkeiten 
abh~ingig ist, nur yon sehr untergeordneter Bedeutung sein. 
Vielleicht wgre abet damit die MSgliehkeit einer indirecten 
Wundinfection vom Blute aus gegeben. 

Wenn man nun den Froseh tSdtet, nachdem allot Farbstoff 
aus den Schwimmhautgef/issen versehwunden ist, so erkennt mall 

sofort, dass die einzelnen Organe dem Farbstoff gegen~ber ganz 
different sieh verhalten haben. Man sieht auf den ersten Bliek, 
dass in der Leber, den Carotisdrfisen, Lunge, Milz viol Farbstoff 
vorhanden ist; bei anderen Organen, z. B. Niere, erkennt man, 
wenn zur Injection Indigo') benutzt wurde, eine geringe Blau- 
fgrbung erst bei genauerem Zusehen, wieder andere, z.B. dab 
Muskelfleisch, die Haut, die Geschlechtsorgane, dab Nervensystem, 

l) Ich verwendete den Indigo ~orzugsweise, weil er ,r feiner vertheilt 
is t ,  als Zinnober  und unter dem Mikroskop yon anderen tbierischen 
Pigmenten leicht unterschieden werden kann. 
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Magen und Darm, sehen bei makroskopischer Betrachtung absolut 
ungef~irbt aus. 

Ein durchaus iibereinstimmeudes Verhalten zeigte eiue In- 
digoinjection in die V. jugulafis ext. an zwei Hunden, yon denen 
der eine 2 Stunden, der andere 24 Stunden nachher get5dtet 
wurde. Beim ersten ttunde enthielt das Blut noah zahh'eiehe 
mit Indigo beladene Leucocyten, aber die oben erwiihnte diffe- 
rente Fiirbung der einzelnen Organe war bereits in hohem Grade 
ausgesprochen. Der nach 24 Stunden getSdtete Hund hatte fast 
kein Indigo mehr im Blute; im Uebrigen zeigte derselbe das 
gleiche differente Verhalten der Organe. 

Ganz verschieden verhielten sich Kalt- und Warmblfiter 
subcutanen Injectionen der Pigmente gegenfiber. Wiihrend 
FrSsche, denen man in den Riickenlymphsack den aufgeschwemm- 
ten Indigo brachte, im Orosseu and Ganzen dasselb~ Bild zeigten, 
wie Thiere, denen man den Farbstoff in die Bauchvene einge- 
spritzt hatte, war bei S~iugethieren (M:~iusen und Hunden) eine 
Infection des ganzen Organismus dutch solche subcutane In- 
jectionen yon aufgeschlemmten Pigmenten nicht mSglich. Wahr- 
scheinlich h~ingt dieses versehiedene u zusammen mit 
der ganz verschiedeuen anatomischen Anordnung der Lymph- 
und Blutgefiisse. Bei FrSschen bestehen ja offene Verbindungen 
zu den grossen Venen yon den Lymphriiumen aus. Die Lymph- 
herzen pumpen die Lymphe unmittelbar in gr5ssere Venen ein. 
Beim Siiugethier bestehen solche Communicationen nicht, und 
die subcutan eingeffihrten Farbstoffpartikelchen kSnnen, wenn sie 
iiberhaupt vom Ort der Injection fortgetragen werden, fiber die 
n~chsten Lymphdrfisen gar nicht oder nut sehr langsam hinaus- 
kommen. 

Beim Frosch erschienen nach Injection in den giickenlymph- 
sack die Farbstoffpartikelchen in grSsserer Anzahl erst naeh Ver- 
lauf yon } Stunde in den Geftissen der Sehwimmhaut und zwar 
von vorneherein bereits yon weissen BlutkSrperchen gefressen. 
Auffallend war bei diesen subcutanen Injeetionen die Erschei- 
nung, dass die Anzahl der mit kSrnigem Farbstoff beladenen 
Leucocyten in den Gefiissen der Schwimmhaut hie eine betdicht- 
]iche wurde, und trotzdem nach 2 Stunde~) die Leber z. B. eine 
ausgesproehene Blauf~rbung zeigte. Es liegt also die Vermuthung 
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nahe, dass es Organe giebt, welche den Farbstoff sehr energisdl 
zurfickhalten, was ja auoh das sehnelle Verschwinden des in die 
Bauchvene eingespritzten Indigo aus der Blutbahn erkl'~rlich 
rnaeht. 

Urn nun die Frage nach dern Verbleib des injieirten Indigo 
zu entscheiden, war die mikroskopische Untersuchung s~mrnt- 
licher Organe erforderlich. Zu diesem Zweeke wurden jedesmal 
Vorproben durch Zerzupfen des Organs in KochsalzlSsung herge- 
stellt; die definitive Untersuchung gesohah an gef~rbten Sehnitten 
der in absolutem Alkohol geh'grteten Organe. 

Es zeigte sieh nun, dass die oben als ungef~trbt bezeiehneten 
Organe fast alle noeh ganz geringe Mengen Indigo enthielten, 
die einen rnehr, die anderen weniger, selbst noch nach 8 Tagen. 
Der Farbstoff haftete aber imrner an weissen BlutkSrperehen, die 
zusarnmengeballt kleine Capillarernbolien veranlassend an Stellen 
sassen, die ffir den Kreislauf nicht giinstig sind. Ob in der re- 
lativ kurzen Zeit yon 8 Tagen rnit Farbstoff beladene Leuco- 
cyten bereits ausgewandert irn perivascul~ren -Bindegewebe der 
Organe sich festgesetzt hatten, liess sieh nicht mit Sicherheit 
entscheiden, trotzdern es rnanchrnal schien, als ob der Farbstoff 
in etwas ]gngeren spindel- oder sternfSrrnigen Elementen lag, die 
neben der dutch eine feine Linie und einen lgnglich platten 
Kern ausgezeichneten Capi!larwand sieh befanden. Der Nach- 
weis der erfolgten Auswanderung ist wegen des iiberhaupt ge- 
ringeren Geha]tes dieser Organe an Indigo selbstversti{ndIich 
schwieriger als bei Organen, deren Capillaren sehon yon rome- 
herein rnehr Farbstoff enthalten. Mit Sieherheit konnten Hoff- 
mann uncl Langerhans  erst nach 23 und rnehr Tagen farb- 
stoffha]tige E]emente als ausserhalb der Gefgsse liegend consta- 
tiren. Abet aueh noeh nach 70 Tagen fanden diese Beobachter 
FarbstoffkSrnchen intracapillar. Von den rnakroskopiseh unge- 
f~rbt erscheinenden Organen beherbergt die Niere stets den 
rneisten Farbstoff und der Gehalt scheint mit der Zeit eher zu- 
als abzunehrnen. Was die Vertheilung des Pigments in tier 
Niere betrifft, so finden sich in den ersten Stunden und Tagen 
nach tier Injection die IndigokSrnchen in den Capillaren liegend 
und an weissen BlutkSrperchen haftend, sowohl in der Rinden-; 
als in der )[arksubstanz. Das interstitielle Bindegewebe ist 
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durchaus ffei. Aber sehon am 6. Tage fanden sich neben dem 
noeh in den Capillaren liegenden Farbstoff runde, verh~ltniss- 
m~ssig grosse, manchmal etwas unregelm'gssig gestaltete Zellen, 
die moist eine bedeutende Menge Indigo aufgespeiehert batten, 
im interstitiellen Bindegewebe. Naeh Hoffmann und Langer-  
hans wird die Marksubstanz allm~ihlieh frei yon Farbstoff, w'~h- 
rend derselbe dann in der Rindensubstanz vorwiegt, und zwar 
haftet er dann an den Spindelzellen des perivaseul~ren Binde- 
gewebes und an gr5sseren unregelmiissigen Zellen, die wohl iden- 
tiseh sind mit den oben erwiihnten runden Zellen, welehe sehon 
am 6. Tage naeh der Injection im interstitiellen Bindegewebe 
sieh naehweisen liessen. Im Lumen und in den Epithelzellen 
der Nierenkanglehen fanden sieh ebenso wenig wie im ttarn jemals 
Farbstoffkiirnehen 1). 

Die Auswanderung farbstoffhaltiger weisser BlutkSrperchen 
aus den Oefgssen gesehieht wohl in Folge einer pathologischen 
Ver~inderung, die der FremdkSrper bedh~gt, sei es nun, dass die 
Capillarembolien den Reiz f/iv die Auswanderung abgeben, sei 
es, dass die weissen BlutkSrperehen, wenn sie sich mit Indigo 
beladen haben, den normalen gegeniiber so veritndert sind, dass 
sie nieht mehr im Blute kreisen kSnnen. Es scheint letzteres 
der Fall zu sein. Denn wenn die Capillarembolien einen die 
Auswanderung bedingenden Reiz abgiiben, so kiinnte dies nur 
sin Entzfindungsreiz sein, in Folge dessert auch weisse Blut- 
kSrperehen auswanderten, die keinen Farbstoff gefressen haben, 
und dies miisste sieh mikroskopisch nachweisen lassen. Es ist 
aber nie etwas Derartiges beobachtet worden. Nehmen wit aber 
an, dass die weissen BlutkSrperchen dureh die Farbstoffeinlage- 
rung ver/~ndert, z. B. sehwerer oder klebriger geworden sind, was 
den VerMltnissen thatsitehlich entsprieht, da ein Zusammenballen 
fiir die gefgrbten Leueoeyten charakteristisch ist, so werden sie 
yon dem normalen Blutstrom nieht so energiseh mit fortgerissen, 
wie die ungefgrbten Leucoeyten, sondern sie wiilzen sieh viel 

1) Ebensowenig wurden jemals .in dem fibrigeu Drfsenparenchym der 
Niere (Glomeruli etc.) aus den Gefiissen auswandernde mit Farbstoff 
beladene Leukoc;yten gesehen, was ja allen Beobachtungen entsprieht, 
yon mir aber nur erw~ihnt wird, urn das Ausbleiben allen Farbstoffes 
im Ham als gesichert darzustellen. 
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langsamer an den W~nden hin, haffen zusammenliegend manch- 
real auch ganz fest und wandern aus, wie jedes normale weisse 
Blutk6rperchen auswandern wiirde, wenn der Blutstrom ihm ge- 
stattete, an den W~nden zu verweilen. Die normalen weissen 
.BlutkSrperchen kSnnen die Blutbahn nut" verlassen, wenn der 
Blutstrom in den erweiterten Gefb:ssen sehr verlangsamt ist, die 
indigohaltigen Leucoeyten verlassen die Blutbahn uuter sonst 
ganz normalen Verhi~.ltnissen, well die Farbstoffeinlagerung die- 
selben tr~ger macht. Ihre sonstigen Lebenseigenschaften haben 
sie dabei nicht eingebfisst~ denn sie zeigen auf dem erwiirmten 
Objecttiseh ihre amSboiden Bewegungen und sind auch noch im 
Stande, andere FarbstoffkSrnehen einer zweiten, nach emigeu 
Tagen vorgenommenen Injection in sich aufzunehmen (Ponfiek).  

Ausser in der Niere finder sich von den ungefs erschei- 
nenden Organen in der Zunge und im Herzfieisch regelm~ssig 
der meiste Farbstoff. Eine genauere Untersuchung dieser unge- 
f~rbten Organe wurde nicht vorgenommen, well die bereits zahl- 
reich gefibten Injectionen zur Gen~ge dargethan haben, dass man 
in einzelnen aus den Gefi~ssen ausgewanderten und zu fixen 
BindegewebskSrperchen gewordenen Zellen aller dieser Organe 
einen ganz geringen Bruchtheil des eingefiihrten Indigo finden 
kann, und dass derselbe wohl flit das gauze Leben des Thieres 
an diesen Stellen liegen bleibt. 

GrSssere Bedeutung ffir den Verbleib in~s Blut injicirter 
FremdkSrper kommt den Organen zu, welche bereits makrosko- 
pisch eine Anhiiufung des Farbstoffes vermuthen liessen, die das 
Mikroskop nut besffitigte. Der Farbstoff land sich in grossen 
Mengen wieder in der Lunge, der Leber, den Carotisdriisen, im 
Knochenmark und in der Milz. 

Was diese beiden letzteren Organe anlangt, so fanden sich 
im Knochenmark keine freien IndigokSrnchen, vielmehr hafteten 
dieselben stets an zelligen Elementen sowohl im weissen, als 
auch im rothen Knochenmark. Die Fettzellen, die Riesenzellen 
und die als Jugendformen der rothen BlutkSrperchen angesehenen 
Zellformen waren stets frei von. Farbstoff. In Bezug auf den 
Sitz der indigofiihrenden Zellen l~isst sich feststellen~ (lass viele 
derselben bereits nach 2 Stunden extravasculs lagen, und dass 
nach einigen Tagen fast s~immtliche die Gef~isse verlassen hubert 
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und als Pulpazellen des Knochenmarks imponiren. Ein grosser 
Theil des im Knochenmark abgelagerten Farbstoffes findet sich 
an eine zweite Zellform gebunden, nehmlich an die zwischen 
den weiten Venen liegenden grossen gundzellen, welche daneben 
auch noeh anderes Pigment oder rothe Blutk6rperchen enthalten 
kiinnen (v. geck l i nghausen ,  Ponfick). 

In der Milz fanden sieh ebenfalls bedeutende Mengen yon 
Indigo. Das mikroskopische Bild zeigt, dass derselbe sehr un- 
gleich vertheilt ist. Die dichten, beim Frosch gestreckten und 
unregelmiissig gestalteten AnMufungen yon Rundzellen, auch 
beim Frosch Malpighi'sche KSrperchen genannt, waren stets fl'ei 
yon Indigo, es sei defin, dass noch einige indigohaltige weisse 
BlutkSrperchen in den Oef/issen gesessen h/itten, die spiirlich 
diese Oebi]de durchzieheu. Dagegen zeigte sich die Milzpulpa 
stark indigohaltig und zwar vorzugsweise an der Grenze der 
Malpighi'schen KSrperchen, wo das Venennetz tier Pulpa beson- 
ders reich entwickelt ist, w~.hrend das Centrum der Pulpastr~.nge 
wiederum viel weniger Indigo enthielt, ganz so wie das bereits 
frfiher Ponf ick  des N~iheren beschrieben hat. Eine Untersuchung 
in Betreff des Verh~iltnisses des Indigo zu den zelligen Elementen 
ergab zu keiner Zeit freie IndigokSrnchen; dagegen enthielten 
sowohl die kleineren Zellen der Pulpa Indigo, als aueh die 
grSsseren Pigment oder rothe BlutkSrperchen ffihrenden. Naeh 
Ponfick enthalten diese letzteren griisseren Zellen fast alle 
Farbstoff, auch wenn sie im Centrum des Pulpastranges liegen, 
w~ihrend gerade hier eine betr~chtliche Zahl der kleineren Zellen 
farbstofflos gefunden werden. Dass auch in den Gefgssen lie- 
gende indigohaltige Leueocyten in der Milz sieh vorfinden, braueht 
kaum erwghnt zu werden. 

Der Uebergang des Farbstoffes in die autoehthonen Milz- 
zellen geschieht sehr rasch. Schon in einigen Stunden nach der 
Injection hat man das charakteristische Bild. Wenn es richtig 
ist, dass das Blur in der Milz das Fasergerfist der Pulpa mit 
deren Zellen frei bespfilen kann, dann findet dieses sehnelle 
Haften des Farbstoffes an den Pulpazellen allerdings eine Er- 
kl~irung, wenn man bedenkt, dass die Pulpazellen den weissen 
BlutkSrperchen durchaus analoge 6ebilde sin& Wit hiitten also 
anzunehmen, dass der frei im Blute circulirende Farbstoff ebenso 
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wie yon den Leucocyten des kreisendeu Blutes, auch von den 
Pulpazellen des Milz direct aufgenommen ,,gefressen" wfirde. 
Innerhalb 8 Tagen hot dieses geschilderte Verhalten tier Milz 
durchaus keine Ver~nderung und auch noch 11--15 Wochen 
nach der Injection war des Aussehen tier Milz des gleiehe, wie 
unmittelbar nach der Injection (Hoffmann und Langerhans) .  

Es meg hi~r noch eine Beobachtung eingeschaltet werden, 
die wahrscheinlich mit den Indigoinjectionen in Zusammenhang 
steht. Es zeigte sich nehmlich, zwar nicht constant, aber doch 
mehrere Male 24 bis 36 Stunden nach einer Indigoinjection in 
die Bauchvene des Frosches eine enorme Vermehrung der Ele- 
mentarkSrnchen in der Blutbahn. Es w'~re daran zu denken, 
dass dies Reste dutch die Farbstoffeinlagerung zerfallener Leuco- 
cyten seien. Da aber ein grosset Theil dieser ElementarkSrn- 
chert an rothen BlutkSrperchen haftete, so ist es vielleicht wahr- 
scheinlicher, dass sie yon absterbenden rothen BlutkSrperchen 
herrfihren, die wegen der starken Farbstoffanh~ufnng in Knochen- 
mark und Milz yon diesen Organen nicht festgehalten werden 
konnten. Die blutkSrperchenhaltigen Zellen der Milz und des 
Knochenmarks, die ja, wie oben erw'~hnt, stets fast alle stark 
indigohaltig gefunden wurden, waren nicht mehr im Stande, ihren 
physiologischen Functiouen nachznkommen. 

Verh'gltnisse, die sich denen ~der Milz am besten anreihen 
lassen, finden wit in den Lymphdriisen oder beim Frosch in den 
lymphdrfiseng~hnlichen Organen, den Carotisdrfisen. TSdtet man 
den Fr0sch bald nach einer nicht zu sp~rlichen Injection yon 
Indigo in die Bauchvene, so zeigt das mikroskopische Bild tier 
Carotisdrfise eine Anhgufung yon Indigo in dem weiten Gefitss- 
system. Aber bereits naeh 24 Stunden ist kaum mehr eine 
Andeutung dieser Injection zu sehen. ~Nur mehr ganz vereinzelte 
mit Indigo beladene Leucocyten liegen in den Gefi~ssen, der 
grSsste Theil des Farbstoffes befindet sich theils frei, theils in 
Lymphzellen enthalten, ausserhalb der Blutbahn. Allerdings ist 
die Menge des Indigo in diesen Drtisen bei den einzelnen In- 
jeetionen sehr wechselnd und es scheint, dass eine Anhi~ufung 
in den Carotisdrfisen sehr inconstant und noch an besondere 
Bedingungen geknfipft ist. In erster Linie ware hier wohl an 
die Bestimmnng der Carotisdrfise mit ihren weiten caverniisen 
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Gef~ssea als t~egulirungsapparat flit den Blutgehalt des Kopfes 
zu denken. Was die ~chten Lymphdrfisen der Sgugethiere be- 
trifft, so ist die Ablagerung yon Farbstoff in ihnen an ganz be- 
stimmte Verh~ltnisse gebunden. Da in dieser Beziehung keine 
eigenen Untersuehungen zu Gebote stehen, - -  auf ein lymphoides 
Organ, die Tonsille, werden wir sp~ter zuriiakkommen, - -  so 
erw~hne ich hier nut, dass die schon mehrfach genannten Autoren 
anfangs nur in den Lymph&risen Farbstoff nachgewiesen haben, 
die in der N~he der Operationsstelle oder an der Porte hepatis 
lagen, wo also ein directes Uebertreten des Indigo in die Lymph- 
wege nicht ausgeschlossen ist. Wir haben demnach anzunehmen, 
dass ira Grossen und Ganzen die Lymphdriisen in keinen Be- 
ziehungen zu den im Blute  kreisenden FremdkSrpern stehen, 
sondern dass sic sich verhalten wie die oben erw~hnten unge- 
f'~rbten Organe des K5rpers. Nut bei sehr reichlieher Zufuhr 
yon Farbstoff nehmen auch sie einen Theil desselben in sich auf. 
Anders dagegen, wenn der Farbstoff nicht durch die Blutgef~sse, 
sondern durch die Lymphwege den Drfisen zugeffihrt wird; dann 
nehmen die Zellen der Lymphddisen den Farbstoff auf und halten 
ihn fest. 

Wir kommen nun zu den Organen, welche in engeren Be- 
ziehungen zu den in die Blutbahn eingeffihrten Farbstoffpartikeln 
stehen insofern, als ein namhafter Theil derselbea durch diese 
Organe wieder ausgeschieden wird. Es sind Lunge, Leber und 
Tonsille (vielleicht auch die fibrigen follicul~ren Apparate des 
KSrpers). 

Die 24 Stunden nach einer Injection von Indigo in die 
Bauchvene des Frosches vorgenommene mikroskopische Unter- 
suchung der Lunge liess eine starke Anh~ufung von Indigo in 
den Capillargef~ssen erkennen. Ein genaueres Zusehen ergab, 
dass derselbe nicht frei in den Gef~ssen lag, sondern am Pro- 
topiasma weisser Blutzellen haftete. Der Indigo stellte kleine 
Hgufchen dar, einem oder mehreren aneinandergelagerten weissen 
BlutkSrperchen entsprechend, deren Kern man an gef/~rbten Pr~- 
paraten noch deutlich wahrnehmcn konnte, wenn dieselben nicht 
allzuviel Indigo aufgenommen hatten. Aueh bei Hnnden lagen 
die mit Farbstoff beladencn weissen Blutk@perchen sicher im 
Lumen der Gefgsse, wie dean auch eine schwache VergrSssernng 
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an den Pr/iparaten wenigstens ann~hernd das bekannte zierliche 
Bild einer Gef~ssinjeetion erkennen liess. Da das gesammte 
KSz'perb]ut wenigstens bei S/iugethieren die Lunge passiren muss 
und das reiehe Capillarnetz ffir kleinste Embolien sehr geeignet 
ist, so ist eine solehe Anh/~ufnng in den Capillargef'/issen wohl 
et'kl/~rlich. Der energische Lungenkreislauf reinigt seine Gef/~sse 
abet sehr SCtlnell, denn schon nach einigen Tagen hat der Ge- 
halt der Capillaren an Indigo merklieh abgenommen. Noeh ein 
Umstand kommt hinzu, der die Lunge yon dem eingef/ihrten 
Farbstoff entlastet. Bei FrSsehen, die 24 bis 48 Stunden nach 
der Indigoinjeetion getSdtet wurden, fanden sieh Indigopartike]ehen 
im abgesonderten Sehleime, sowohl frei, als aueh in Zellen ein- 
gesch/ossen nicht nur in den Lungenalveolen, sondern aueh auf 
den Flimmerhaaren der Septa. Eine Untersuchung der Mund- 
hShle ergab freie FarbstoffkSrnchen auf der Rachensehleimhaut, die 
sehr deut]ich sichtbar waren, wenn zur Injection Zinnober verwendet 
wurde. Es ist demnaeh woh] unzweifelhaft, dass in der Lunge 
eine Auswanderung yon Leueocyten, welche Farbstoff aufgenommen 
haben, aus den Gef/issen in das Alveolenlumen hinein stattge- 
funden hat. Auch bei den Hunden liessen sich deutlieh Farb- 
stoffpartikel im Lumen der Alveolen und kleinen Bronchien 
nachweisen. Es finder also aueh hier eine Auswanderung farb- 
stoffhaltiger Zellen in die Alveolen hinein start. Diese Zellen 
gelangen in die Bronehiolen und Bronchien und werden yon 
deren Flimmerhaaren gefasst und llinausbefSrdert. Die ausge- 
wanderten Zellen kSnnen bereits in den Alveolen zerfallen, und 
der frei gewordene Indigo erleidet das gleiehe Schicksal wie die 
noeh nicht zerfallenen Zellen. 

Auf die geschilderte Weise reinigt sich die Lunge verh/ilt- 
nissm'~ssig rasch yon der grSssten Menge des angeh~uften Indigo. 
Schon naeh 6 bis 8 Tagen war in der Froschlunge ein grosser 
Theil desselben versehwunden. In den Gef'~ssen befanden sich 
wenige indigohaltige Zellen und im Alveoleninhalt und in den 
Flimmerhaaren konnte man nur mehr bei sorgfs Dureh- 
musterung vereinzelte IndigokSrnchen entdecken. Etwas mehr 
Indigo land sich dagegen jetzt extracapillar und zwar in den 
Zellen des interstitiellen Bindegewebes, '/-thnlich wie das schon 
yon anderen Organen beschrieben worden ist. 
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Wir mfissen noch mit einigen Worten das Verhfiltniss 
dieser Ausseheidung des in die Blutbahn eingeffihrten Indigo 
zur Pneumonokoniosislehre besprechen. Bekanntlich kann sich 
ein Theil yon den Luftwegen aus in die Lunge eingeffihrter 
FremdkSrper im Lymphgef/isssystem und in den Bindegewebs- 
zellen der Lunge ablagern. Dies scheint in Widerspruch zu 
stehen mit der eben geschilderten Ausscheidung des Farbstoffes 
in der Lunge. Jedoch ist es bekannt, class zu einer Ablagerung 
yon Staub in die Lungen das Epithcl verletzt sein oder eine 
verh~iltnissm~issig grosse Menge yon Staub in die Alveolen ge- 
langen muss. Dadureh wird ein Entz/indungsreiz gesetzt, das 
Epithel stSsst sieh streckenweise ab und die ausgewanderten 
weissen BlutkSrperchen nehmen den eingedrnngenen FremdkSrper 
auf. Ein Theil derselben gelangt als ,,Staubzellen" in die Bron- 
ehien und wird mit dem Sputum wieder herausbefSrdert, ein 
anderer Thei] tritt in die L)'mphgef/isse ein und wird im Gewebe 
abgelagert. Ffihrt man abet den FremdkSrper in's Blut ein, so 
erfolgt eine Auswanderung der indigohaltigen Leucocyten in 
Folge ihres tr'Sgeren Verhaltens dem Blutstrom gegenfJber, je- 
doch ohne einen Entztindungsreiz zu setzen und das Epithel 
wesentlich zu alteriren. Das unversehrte Epithel 1/tsst die aus 
dem gerade hier reichen Capillarsystem mit seinen in die Al- 
veolen einspringenden Sehlingen in alas Lumen tier Alveolen 
hinein ausgewanderten indigohaltigen Zellen nicht in's Lymphge- 
fgsssystem der Lunge eindringen; sic gelangen vielmehr in die 
Bronehien und werden durch das Flimmerepithe] naeh aussen 
geschafft. Die Auswanderung indigohMtiger Leucocyten aus dem 
Capillarsystem des Lungenbindegewebes wiirde dann hier, wie 
in allen iibrigen Organen des KSrpers das Haften yon Indigo- 
kSrnchen an den fixen BindegewebskSrperchen zu erkl~reri haben. 

Wesentlieh anders als die bisher betrachteten Organe ver- 
h~lt sich die Leber zur Indigoinjection. Ein dfinner Schnitt 
dutch eine derartige Leber zeigt das ganze Gef/issnetz der 
Pfortaderverzweigung dicht mit Farbstoff geffillt. Das Bild 
gleicht durehaus einer wohlgelungenen Injection tier Pfortader- 
capillaren nut mit dem Unterschiede, class die Centralgefiisse 
der einzelnen Aeini ganz frei yon Farbstoff sind, oder doch nut 
sehr wenig desselben beherbergen. Durch die Pritparation kann 
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dieses Verhalten nicht bedingt sein, Well die Centralgef'asse, 
auch wenn sie keinen Farbstoff enthalten, durchaus nicht leer, 

sondern meist mit roten BlutkSrperchen angeffillt sind. Es liisst 
sich daraus folgern, dass die Leber gleichsam als Filter f/Jr den 
Farbstotf dient, dass derse]be nicht aus ~usseren mechanischen 
Grtinden in den Lebercapillaren sieh anhi~nft, sondern dass die 
Lebergef'asse die specifische Eigensehaft. besitzen, FremdkSrper 
energisch in sich zuriickzuhalten. Arns te in  meint, das massen- 
hafte Antreffen des Farbstoffes in den Lebercapillaren sei da- 
dureh zu erkliiren, dass durch den verlangsamten Blutstrom der 
Farbstoff mechanisch Iiegen bleibe. Diese Ansicht entspricht 
sicher nicht dem riehtigen Verhalten. Denn wenn die Lang- 
samkeit des Blutstromes die Anh~infung bedingte, so mtissten 
sieh in den Centralgef/issen aueh gewisse Mengen finden. Ueber- 
dies baben wit folgenden Versneh angestellt: W/ihrend der 
Kreislauf in der Sehwimmhaut beobachtet wurde, lag ein Band 
mn den Obersehenkel, das man abweehselnd zuziehen und w[eder 
naehlassen konnte. Wenn nun bis zu fast vSlligem Stillstande 
des Blutkreislaufes der Schenkel eomprimirt wurde, so erfolgte 
doeh absolut keine Anhgufang yon Farbstoff in den Capillaren 
der Sehwimmhaut. Allein noeh ein anderer Umstand beweist 
die gigenschaft der lmbercapillaren den Farbstoff in sieh zurfick- 
zubehalten. Die mikroskopisehe Untersuehung sehr dtinner 
Sehnitte zeigt deutlieh, dass der grSsste Theil des in den Oe- 
fiissen enthaltenen l~ndigo als freie KSrnehen li~ngs den Capillar- 
wgnden liegt. Besonders mit starken VergrSsserungen erkennt 
man deutlich, wie die kleinsten Farbstoffpartikelehen an tier 
Innenwand der Capillaren gleiehsam ankleben. Bewegt man 
die Mikrometerschraube aug nnd abwi~rts, so kann man ganz 
genau das leere Lumen des Gefgsses erkennen und dabei beob- 
achten, wie an den Wgnden der sehr erweiterten Capillaren die 
Farbstoffk6rnehen. anhgngen. Die Capillarwiinde stellen, wenn 
zur Injection Indigo verwandt wurde, rein punetirte blaue Linien 
dar. Es haben offenbar die Zellen, welehe die Pfortadercapillaren 
bilden, das eigenthfimliehe VermSgen, feste Partikelehen zu bin- 
den, was andere Capillaren nieht besitzen. Die Leber ist in 
dieser Beziehung vet anderen Organen ausgezeiehnet, hat jeden- 
falls aneh ganz bestimmte Funetionen dureh dieses besondere 
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Verhalten der 6ef~sse zu erffillen. Da dieses geschilderte Bihl noch 
nach 8 Tagen vorhanden war, so muss die Energie, mit welcher 
die Lebercapillarw~nde den Farbstoff festhalten, grSsser sein, als 
die Energie, mit weleher die weissen BlutkSrperehen den Farbstoff 
in sich aufnehmen ; denn die dutch die Leber kreisenden Leucocyten 
h~itten doch gewiss Zeit gehabt, sieh des Indigo zu bem~ehtigen. 
Zugleich folgt daraus, dass der grSsste Tei] des Indigo frei im 
Lumen der Capillaren lag, dass Capillarembolien die Anh~ufung 
in tier Leber nicht bedingt haben kSnnen. Im Gegentheile 
zeigten die Lebereapillaren, auch wenn nut sehr wenig Indigo 
injicirt wurde, eine bedeutende Erweiterung ihres Lumens, und 
der Umstand, dass im Ursprungsgebiet der Pfortader niemals 
Zeichen einer Blutstauung beobaehtet werden konnten, zeigt, 
dass der Blutkreislauf durch die Ablagerung des kSrnigen Farb- 
stoffes nicht behindert worden ist, wie das mehrere Male beob- 
aehtet wurde, wenn man dem Froseh Partikel injicirte, die wegen 
ihrer GrSsse die Capillargef/isse verstopfen mussten z. B. durch 
Kochen getSdtete Hefezellen. 

Ausser den freien an den Gefi~ssw~nden klebenden Indigo- 
kSrnehen fand sich ein namhafter Theil des eingeffihrten Farb- 
stoffes innerhalb der Gef~isse in weisse BlutkSrperehen Binge- 
schlossen, ganz so wie in anderen Organen. Aueh die Central- 
gef'gsse enthielten, wenn sie iiberhaupt Farbstoff beherbergten, 
denselben stets an weissen BlutkSrperchen haftend. V~Teder diese 
indigohaltigen weissen BlutkSrperehen, noeh die an den Capillar- 
wiinden klebenden freien Indigopartikelehen lassen sieh durch 
eine einige Stunden naeh tier Indigoinjection yon einer Mesen- 
terialvene des Frosches aus vorgenommenen Durehsp(ilung der 
Lebergefiisse mit 0,6 pCt. KoehsalzlSsung aus den Capillaren 
entfernen. Die aus der Leber aufgefangene Spiilfliissigkeit ent- 
h'alt anfangs noeh rothe und weisse BlutkSrperchen, abet weder 
indigofiihrende Leueoeyten, noeh freie FarbstoffkSrnehen, and 
das mikroskopisehe Bild einer solchen durehspSlten Leber zeigt 
durehaus keinen Unterschied gegeniiber dem Bilde einer nieht 
durchspfilten Indigoleber. Es folgt also aus diesem Versuche, 
dass nieht bloss die freien FarbstoffkSrnehen yon den Capillaren 
festgehalten werden, sondern dass aueh die gefgrbten Leukoeyten 
in den Lebergef/~ssen verbleiben, sei es dass aueh sie yon den 
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W~inden zuriiekgehalten werden, oder dass sie selbst in Folge 
ihrer tr~igeren klebrigeren Besehaffenheit an den Capillarw:~inden 
haften, was wir ja oben schon als wahrseheinlieh hingeste]It haben. 

u diesen in den Lebercapillaren angeh~uften indigoffihren- 
den Leucocyten verl~sst ein Theil die Lebergef~sse ziemlich 
rasch und wandert in das interlobul~ire Biodegewebe aus. Sehon 
nach 3--4  Tagen liessen sieh ausserha]b der Gef~sse mit Indigo 
beladene Elemente im interlobul~ren Bindegewebe nachweisen. 
Es b]eibt jedoeh wohl nur ein Theil des aus den Gefgssen mit 
weissen BlutkSrperchen ausgetretenen Indigo im Leberbinde- 
gewebe zuriiek. Der gr~isste Theil wird dureh die Lymphgef~sse 
abgeffihrt und bleibt in den Lymphwegen und Lymphdriisen 
zuriiek, welche mit den Leberlymphgef~ssen in directer Verbin- 
dung stehen (Porta hepatis, Lit. triangu]., hepato-rena]. , suspens.) 
wie das schon Hering und Told t  naehgewiesen haben. 

Sovie] fiber das Schicksal des an Zellen gebundenen Indigo 
in der Leber. Was wird nun aus den IndigokSrnehen, die an 
den Wi~nden der Capil]aren kleben? Bei dem enormen Reich- 
thum der Lebergef~sse an freien FarbstoffkSrnchen lag es nahe, 
das Absonderungsproduet der Leber, die Galle, zu untersuchen. 
Wirklich fanden sich jedesmal in der Galle freie FarbstoffkSrn- 
chen, allerdings immer nur in geringer Menge. Die unterbundene 
und sorgfi~ltig abgespii|te Gallenb]ase wurde mit einer Seheere 
angeschnitten und die ausfliessende Ga]le auf einem Objecttr~ger 
aufgefangen. Das Erkennen des Farbstoffes bot keine Sehwierig- 
keiten, und es war eine u mit anderen Partikelchen, 
wenn man Indigo angewandt hatte, nicht wohl mSglieh, wenn 
auch die Gal]e stark dunkelgrfin gef~.rbt war. Die IndigokSrn- 
chen waren stets charakteristisch blau gef~rbt. Versetzte man 
die Galle mit etwas Salpeters~ure, so fiel der Gallenfarbstoff 
grfin aus und die blauen IndigokSrnchen wurden noeh deutlieher. 
Eine daraufhin vorgenommene Durehsuehung der Lebersehnitte 
ergab, dass in zahlreiehen grSsseren Galleng~ngen IndigokSrn- 
ehen, wenn auch in sehr geringer Menge stets sich vorfanden. 
Wenn man die enorme Zahl der Galleng~nge der Leber vergleieht 
mit der kleinen Menge yon Farbstoff, die sieh in der Galle land, 
so wird es erkl~rlieh, warum man in den gr6sseren Gallenggngen 
so sparsam IndigokSrnchen antrifft. Ob Galleneapillaren Indigo 
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beherbergen, 1/isst sieh wegen der gleiehzeitigen starken Anf/illung 
der Bluteapillaren mit demselben Farbstoff nieht erkennen. Auch 
eine gleiehzeitig mit einer m/issigen Zinnoberinjeetion vorgenommene 
nat/irliehe Fiillung tier 6alleneapillaren mittelst Indigearmin (nach 
Heidenha in)  ergab in dieser ltinsieht keine weiteren Aufsehliisse. 

Wie die Farbstoffk~irnehen in die Gallenggnge gelangen, ist 
uns durchaus unklar geblieben. Wit sind abet genbthigt, die 
Leber als ein Organ zu betrachten, welches im Blute eirculirende 
FremdkSrper mit grosset Energie in dem reiehen eapillarnetz 
der Pfortaderverzweigung in Folge einer noeh n~her zu unter- 
suehenden speeifischen Eigensehaft dieser Capillaren zur/iekhS.lt, 
fi'eie KSrnchen aus den Gef/issen durehtreten 1/~sst und in kleinen 
Portionen ihrem Absonderungsproduct beimischt. Hierdureh und 
dutch das Uebertreten indigohaltiger Zellen in den Lymphstrom 
ist die Le.ber im Stande, allerdings erst im Laufe reeht langer 
Zeit veto grSssten Theil des angehSuften Farbstoffes sieh zu 
entlasten. Nut die wenigen arts den GeNssen ausgewanderten 
Leueoeyten, die zu fixen Bindegewebsk6rperehen geworden sind, 
bleiben f/it immer in dem Organe liegen. 

Sehliesslieh ist noeh einer Thatsaehe Erw/ihnung zu thun, 
welehe sich bei einem Hunde zeigte, der 24 Stunden nach der 
Indigoinjeetion in die V. jugularis getSdtet wurde. Bei diesem 
Hunde, weleher fiberhaupt nut wenig Indigo erhalten hatte, land 
sieh ein nicht unbedeutender Theil desselben in den Tonsillen 
vet. Bekanntlieh hat Ph. Stghr  die Durehwanderung lymphoider 
Zellen dutch das Pflasterepithel der Tonsillen naehgewiesen. Es 
land sich nun an d/innen Sehnitten nieht blos Indigo ill den 
Lymphfollikeln der Tonsillen, sondern aueh im Epithel in durch- 
wandernden lymphoiden Zellen enthalten. Ausserhalb des Epi- 
thels land sich ebenfalls bereits Farbstoff vor und zwar sowohl 
in sog. SehleimkSrperehen eingeschlossen, als aueh frei. Die ge- 
tinge Menge des injieirten Indigo maeht es erklS~rlich, dass derselbe 
in der MundhShle bei der gleieh naeh dem Tode vorgenommenen 
Untersuehung mit dem blossen Auge nieht naehzuweisen war. Ftir 
das SSmgethier h~itten wir also ausser der Lunge und Leber noch 
ein drittes Organ, das im Stande w/ire, einen Theil des in die Blut- 
hahn eingeffihrten Fremdk6rpers wieder nach aussen zu schaffen, 
das adenoide Gewebe des Verdauungssehlauehes. 

Archly f. pathol. Anat. Bd. CIV. Hft. 3. 3 4  
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Ob noch andere Driisen, wie z. B. die Speicheldrfisen oder 
die Mamma unter normalen Verhitltnissen mit ihrem Secret auch 
Fremdkarper des Blutes nach aussen zn schaffen vermagen, ist 
sehr unwahrscheinlich, da Farbstoffkarnchen ebenso wenig in den 
Epithelien oder im Lumen yon I)rfisenschl'/iachen und-Acini, wie 
in Epithelzellen tiberhaupt jemals hat nachgewiesen werden 
kannen. 

Fassen wit alas bisher Gesagte kurz zusammen, so ergiebt 
sich aus den erw/ihnten Beobachtungen, dass FremdkSrper, die 
in's Blur eingef/ihrt werden, ausserordentlich rasch aus dem cir- 
culirenden Blute eliminirt werden. Die weissen Blutkarperchen, 
die Pulpazellen von Milz und Knochenmark und die Lebercapil- 
laren nehmen die im Blute kreisenden freien Karnchen auf und 
halten sie fest. Die weissen BlutkSrperehen, die sich dann, 
wenn sie die fremden Partikelehen gefressen haben, gerne zu- 
sammenballen, bleiben in den Capillaren der verschiedensten 
Organe liegen, in den einen mehr, in den anderen weniger, je 
nach dem Reichthum, der Enge der Capillaren und tier Energie 
des Blutkreislaufs. Die farbstoffhaltigen Leucocyten wandern aus 
den Gefiissen aus und werden theils zu fixen Bindegewebszellen, 
die zeitlebens ihren Farbstoff festhalten, theils gelangen sie in 
den Lymphstrom und in die Lymphdrfisen. An Stellen, wo die 
auswandernden mit Farbstoff beladenen Leucocyten weder Binde- 
gewebe noeh abffihrende Lymphg//nge finden, sondern fl'ei nach 
aussen liegende Oberfl/iehen wie z. B. an den in die Lungen- 
alveolen einspringenden Capillarschlingen, ist die MSglichkeit einer 
Fortschaffung tier FremdkSrper nach aussen gegeben. Ebenso in 
der Tonsille, wo ja physiologisch schon eine Auswanderung 
lymphoiderZellen nach aussen stattfindet, vielleicht aueh in den 
follicul~ren Apparaten des Darms and der Vagina. Die Pulpa- 
zellen der Milz und des Knochenmarks stehen anf gleicher Stufe 
mit den Leucoeyten. Das Blur besp{ilt jene Zellen, and sie sind 
im Stande, die frei circulirenden KSrnchen in sich aufzunehmen 
nnd festzuhalten. Endlich nehmen die Lebercapillaren ebenfalls 
einen grossen Theil des frei im Blute circulirenden Farbstoffes 
auf. Die W/inde halten denselben fest und mischen ihn in 
kleinen Portionen der Oallebei. Der Organismus vermag dem- 
nach yon einem nicht unbedeutenden Theil des eingef/ihrten 
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Farbstoffes  sich wieder  zu befre ien;  al lein ein namhaf t e r  The l l  

desse lben ble ib t  doch f~ir i m m e r  im KSrper  zurfick,  und ver-  

u rsacht  die viol beschr iebenen b le ibenden Fi izbungen der Organe.  
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XXXI. 

Ueber Schwanzbildung beim Menschen. 

Von Dr. H. W.  F r e u n d ,  
1. Assistenten der gyn~kologischen Klinik zu Strassburg. 

Zu dem Kinde einer 23j~hrigen, die Zeichen der fiberstandenen Rachitis 
tragenden Frau, welche ich am 20. Mai 1885 mit der Zange entbunden hatte, 
wurde ich am ffinften Tage nacb der Geburt gernfen. Das Kind war ein 
ausgetragener Knabe, der in seinen Lebensfunctionen keine StSrungen zeigte. 
Grund der Besorgniss war fill" die Eltern vielmehr ein oberhalb des Alters 
sitzendes abnormes Gebilde. Dasselbe pr~sentirte sich in der Krenz-Steiss- 
beingegend als eine dreieckig% mit der Spitze naeh unten gekehrte~ ]eicht 
ger6thete Erhabenheit, welche nicht ffenau in der Axe der Wirbetsi~ule, son- 
deru ein wenig yon links oben nach rechts ~nten verlief und aueh nicht 
vollkommen symmetriseh gebildet war, da eine den gr5ssten Theil der Spitze 
einnehmende seichte Vertiefung das Dreieck in einen grbsseren linken und 
einen kleineren rechten Abschnitt theilte. Die Basis des dreieckigen Ge- 
bildes lag etwas fiber der l:[She der Steissbeinspitze, ohne jedoch durch eine 
siehtbare Grenze van clan darfiber tiegenden Rfiekenpartien abgeschieden zu 
sein; die Seitenkanten waren als kleine W/ilste dutch deutlieh ausgesprochene, 
gege~l den Anus convergirende Rinnen ~on der Umgebung abgesetzt. Die 
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